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ENSAYO SOBRE LA JEOLOJIA. 

(POR DON ENRIQUE CONCtIA I TORO.) 
f Articulo publicado en el diario La Bepublica.J 

En uno de los numeros siguieni.es, vainosadar pane ile uno? npun- 
tes sobre la jeolojia de Chile, qne se pttblicaran en los Anaf.es de la 
Uuiversidady escojiendo los trozos qne, segun nuestro parecer, seau 
mas aparentes para los lectores de este diario; sea que se miren me- 
ramenie como una cnriosidad cienlifica. o bieri por la aplicacion que 
esos dalos tienen en la induslria. Pero antes de ocuparnos de esos 
apunfes, creemos oportuno eomenzar porun articulo queabrace bajo 
un punlo de visla jeneral las liumerosas e importantes cuesliones 
que estan bajo el doininio de la jeolojia, i los progresos que ban im- 
preso a esta ciencia los hom ln*es em in elites que la ban cullivado. Pro- 
curando ser tan laconicos cuanto sea posible, dareinos preferencia eu 
esta parte a tin escrilo de M. Rozet que traduzco de la enciclopedia 
publicada por Didot. 

I,a Jeolojia es una vasta ciencia que busca el orijen i la composi- 
cion de las rocas que coiislimyen la corteza terrestre, i de los fenu- 
ntenos qne ban precedido a su formacion i a su disposicion: el la es- 
tudia tarnbien los despojos fosiles de la fauna i flora de los diversos 
periodos. Asi la jeolojia abraza la jeognosia , que torna de la quimica 
los principios que le sirven de bases, i tiene por objelo el estudio de 
la composicion, la eslruciura, la forma, la disposicion i estension de 
los di versos sisteinas de rocas cnyo conjunto constituye la parte 
solida del gloho; la jeognosia, considerando los efeclos de las fuerzas 
fisicas queobran sob ref la materia, se remonta a la causa de losfeno- 
menos que ban cambiado la sttperficie de la tierra, desde las epocas 
mas reinotas basta nuestros dias; en fin, la paleontolojia , (jue tiene 
por objeto el conocimiento de los cuerpos organizados fosiles, i que 
los compara con los seres que viven acluabnente. “Vulgarmente se 
inira la jeolojia como una ciencia nueva, aunque ella remonta a la 
mas aka aiitigiiedad: los sisteinas relijiosos mas auiiguos encierran 
principios que anunciari conocimientos jeolojicos bastante esiensos. 
Eos ejipcios admitian en su cosmografia, bace mas de ties mil afios, 
la fluidez primitiva de nuestro planeta, su estado prolongado bajo 
las aguas i trastornos sucesivos en su superficie, segun el los, por la 
mutacion del eje de los polos, que suponiau haber sido piiniiliva- 
meiile paralelos ul de la ecliptics. 




3')2 ANALES. — M-VYO DE 1869 . 

“Lo? Ejipcios Irasn.iiiierou a la Grecia las pi.imeras . nociones cos- 
mogtaficas. Hero-loto, Tales de Mileto cic. ; hnbiendo do aclmiii- 
dos en cl snniuario de Ios temples de Osin's, fneron iniciados eu 
\ma pane tie los misierios, eulre los cnales se encoulraban los cono- 
eimienios lie emouces, i i ts teorius sobre la fonnacion del globo-te- 
rrestre. Volvieudo a Europa, ell os ensenaroii la cosin ografia en las 
escueias de la Grecia, adornando esin ciencia con (odo el brillo de 
su iinajinacion. De las escueias de la Grecia, la cosmografia se espar- 
cio enire los principales pueblos de la Europa, e inuiiles discnsiones; 
se snscitarcn bien pronto ei it re los filosofos que las estudiaban o las 
profesabau . 

En lngar de observar la nnluralezn para juzgar la exacfilnd de las 
teorias ejipoints sobre la fonnacion de la tierra, los griegos las habian 
comeutado i alter,ulo al grado de su imojinacion. Aquellos a quienes 
las trasmilieron siguitron su ejemplo, i en lodas paries se discntio- 
sobre la nnturalezn i la fonnacion del glubo, sin leuer una nociort 
exacla de la coast it ncion fisica i de los nmnerosos fenomenos que 
lienen lngar en la superficie; la- leorias se sticeden rapidainente, i la 
ridicido Ilega a ser bien pronto la (rasmision de los jeoiogos. 

En fin, aparecieron Bacon i Newton, que imprimieron unainarcha 
enlerarnenle nueva a la fdosofia natural, i ios jeologos comenzarort 
a comprentler quo era necesario observar la naluraleza, en lngar de 
eutregarse a vaiias discnsiones. Sin embaigo, no fue sino al fin de[ 
ultimo siglo cuando los bellos Irabajos de Buffon, de Werner i d ; 
Sanssnre, hicieron sal i r la jeolojia de la confusion en qne liabia cai- 
do. i Ie imprimieron mi cnracier de verdad que no liabia lenido hasia 
nntom-es: con elios la? observaciones fneron sosliiuidas a las Iiipoiesis, 
i se comenzo a ocnpar tlel esiudio de Ios maieriales que entran en la 
conij osicion de la coi teza eolida de nueslro planeta. 

El itustre Buffon, cnyo esliio elegnnie lia esparcido larito el 
gnisio por las ciencias naiurales, no cslntlio masque una Dane de la 
Boigoun; pero luzo una multiiiul tie esperiencias en el fuboraiorio 
para apoyar su (eoiia did globo, concepcion tie nn vaslo jenio, pero 
que, conio lodas las olras, se liailaba fundada sobre un pequefio nu* 
inero de 1 1 echos. 

De Sanssnre consngio nna gran pnrle dc su exislencia i de su for- 
lima al estmlio de la const it ucion bsica dc Ios Alpes. Kscollado de 
guias i de obreros, recorria esas monlauas a pie, con mail’dIo en ma- 
no, irepando las rocas mas escarpadas, las cimas mas elevadas, sin 


ENSAYO SOBRE LA JEOLOJIA. 303 

ser detenido por las nieves i luelos eiernos. Todos los a Flos era inte- 
mimpidocn esa (area por el rigor del iuvierno, i volvia tan pronto 
conio calmaba la lempesiad. Para reposar de pus grandes (aligns, iba 
consignando todas sus observaciones eu una grande obra que ha He- 
gado a ser inmoilal, la priniera en que los liechos jeolojicos fuerou 
espuestos con una verdad i una elegaucia liasla entouces desconoci- 
das. Los apuntes de viaje inserios al fin del volumen octavo encierran 
de tal inodo los verdaderos principios de la jeolojia, que el celebre 
profesor E. de Beaumont lo ha tornado por guia en la grande obra 
que el publica todavia. 

Mientras De Saussure recorria los Alpes, Werner, profesor de mi- 
neralojia en la escuelade minas de Freiberg en Sajouia, sabiendo la 
iinportancia que preseniaba el conociiniento de las leyes segun las 
cuales las especies ininerales se encuentran disiribuidas en el seno de 
la tierra, estudiaba miiuiciosameiUe e! pais que habitaba, i se veia 
conducido asi id descubrimiento de una inultitud de liechos nuevos; 
reconocio en las rocas pruebas de depositos suoesivos; establecio re- 
laciones iutiinas entre las rocas i las circunstancias de sli disposiciou i 
estmctura; en fin, restrinjio la jeolojia a la observacion de los lie- 
clios, i establecio un cuerpo de doctrina que llamo jeognesia. Sus 
munerosos discipnlos se esparcieron bien pronto en diversa3 partes 
del inundo, i proclamaron cpie las leyes reconooklas eu una pequeiiu 
parte de la Alemania, bien entendidas, podian estenderse a todas his 
comarcas de la tierra. Freisleben, Mohr, Bautner, Bracelii, d’Au- 
bnisson, (Jliarpentier de Bonnakl etc., esploraron las diferentes par¬ 
tes de la Europa; de Humboldt recorrio el nuevo mundo i llego a 
asombrar al uni verso por sus numcrosos trabajos, no solaniente sobre 
las ciencias naturales, siuo tambien sobre casi todas his partes de los 
conocimientos humanos; Debucli, recorrio la Escandinnvia, la Italia, 
las islas del Africa etc.; i d’Awbuissoti ha podido decir con justo ti- 
tulo de Werner, cinno se decia de Linneo: ££ La tierra ha sido cubierta 
por sus discipulos, i de un polo al olio, la naturaleza ha sido interro- 
gada en nomine de un solo liombre.” 

Peru cs a hi Francia a la que ilebe la jeolojia el grado de peifec- 
cion a que ha Uegudo: la cscuela de Werner no habia comprendido 
toda la iinportancia de los reslos orgauicos encerrados en las capas de 
la tierra. Solofuc a principios del siglo XIX, cuaudo dos franceses, 
Cuvier i Bronguiart, cuyos nombres ban llegado a ser tan eelebres 

cotno los de Werner i de Saussure, mosiraron la iinportancia del estu- 
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diode los fosiies, i dieron asi un mievo vuelo a la jeolojia. Elios (urn 
probado qne los restos organicos eneonirados en las cnpas pedregosas 
son los tesligos de su fomiacion, i ami los indicios nrochas veces de los 
irastornos qne Iian esperiinentado. La Inglnierra liabia quedado atra- 
sada en los estndios jeolojicos: Hutton ncabuba de morir dejando 
ii 11a injeniosa teorin de la formacion del globo; apoyodos en mi pe- 
qneno numero de hechos, el i su alumno Playfair sostenian esta teorin 
con tanta enerjia como lalento. Hall, de su lado, mediante bellas es- 
periencias sobre los e fee los del calor aplieados a Ioscnerpos sometidos 
a fuertes presiones, daba mi alio grado de probabilidad a las prineipa- 
les leyes del sistema de Hutier: pern de repente mi cilnmno de Wer¬ 
ner Ilega a Edimburgo, i organize bajo los ojos de Playfair i de Hall, 
la celebre sociedad Wereniann. El choque fue violenlo, pero la Inz 
salto; se. abandonaron Iasirorias por las observaciones exactas, i bien 
pronto fueron creadas sociedades jeolojicas en )a capital i en las prim 
cipales ciudades de la lnglaterra. Las numerosas publicacioncs de 
esassociedades popnlarizaron Inego la jeolojia en las islas Briianicasn 
i mui pronto los ingleses se encontrnron tan avanzados como los Fran¬ 
ceses eu la jeognosia. Los Biichland, los Mae-OuIIoch, los Oong- 
benre, vinieron a colocarse al lado de Saussure, de Werner, de 
Cuvier, de Brongniart, i las transacciones de la sociedad jeolojica de 
Londres tomaron el primer range entre las pnblicaciones jeolojicas. 

La impulsion habia sido dada. Una multitud de observadores re. 
corrian el globo para recojer heclios; las principales ciudades del 
imindo formaban colecciones, i abriau colejios. La jeolojia no ha 
inuciio despreciada, habia tornado rango entre los coiiocimientos 
exactos, i habia llegado a format' parte integranle de la instrnccimi 
del honibre. D’Ornalins d’H dloy const ruyo una pequeiia carta jeo¬ 
lojica de la Francia; Smith hizo la de la Gran Bretana en mayor es- 
cala i con mas tlelalles. La espuela real de minus (en Francia) tenia 
nn curso de jeolojia 1 1echo por Brodoant. de Vtllers, qne fue profesor 
por largo tiempo de la Tarontai.se, domic las rocas jigantescas de los 
Alpes le habia n revelado grandest secrelos. 

Los progreso.s de la ciencia, las neeesidades de la indnstria ininera 
reclamaban una carta jeolojica de la Francia on una grande escalu. Bro- 
cltaul dirijio el plan del 1 1 a ha jo quo liizo ejecutar en sn mayor parte, 
cuando 61 vivia, por MAI. Dnfrenoy i E. de Beaumont. Una mulu- 
tud de (lescnhrimientos habian senaladn ya el curso de esos habilcs 
iujenieros cn las diversas patlesde hi Francia, cuando M. do Beau- 
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roont. anuncio que una larga serie cle observacioues lo habian coudu- 
cido a reconocer las leyes que Imn precedido a la formacion de las 
cadenas de inontauas i las epocas relativas del solevantamiento de 
cada una de ellas. 

Este inmenso descubrimiento, acojido con la confianza queinspira- 
ba el merito desu autor, fue confirmado por casi la (olalidad de los 
observadores, i la cieneia dio un gran paso.. ..Ahora todos los jeo- 
logos se ocupan en sus viajes de la delerminaciou de la direccion de 
las grandes fallas de la curtez i terrestre, la de las crestas tie las cade¬ 
nas de montanas, para llegar a colocarlas cada una en la epoca de sit 
formacion; pues ha sido establecido por M. de Beaumont i reconocido 
en seguida en casi toda la superficie de la tienn, que las direcciones 
paralelas pertenecen a la misma formacion, 

Despues tie Saussure i de Werner, los jcologos hnbi-an abandona- 
do las hipotesis para no ocuparse mas que de la observacion de los he^ 
clios; pero el espirilu humano es de (al modo Qrganizado que lien- 
de continuameute a (raspasar los limiles que leestau asignados. AI* 
gunos hechos ngmpados habian conducido a ciertos resuliados en los 
c uales los hombres concieiizudos se habian detenido; pero bien pronto, 
aparece una muititud de especuludores, que liabiendo visto poco la na“ 
tulesa, pero esiudiado nnicho en su gubinete, i exnjerando esos resiil- 
tados hacian retroceder la jeolojia al tiempo de los griegos. Feliz- 
menle, nosotros pertenecemos a una jeueracion positiva, que, si se 
deja de pronto alucinar por falsedades brillantemeute presentadas, no 
tarda en reconocer superior i hacer justicia a aquellos que Imn querido 
engimarla: si algunos intrigantes, dotados de un brillante espirilu, se 
sirven aim de la jeolojia para llegar a sus proposilos, la verdadera 
ciencia Ies liace justicia i continua su marcha sin cuidarse del mi- 
do que el I os hacen. 

lioi dia hemos Ilegado a clasificar positivamente Ins diferentes di- 
visiones por lechos de las rocas sedimentareas (assises); los terrenos 
que constiuiyen la parte accesible a nuestnis investigaciunes sobre la 
corleza terrestre; se Iui determiuado la epoca de la formacion de cada 
tmo de elIos,las principales circunstancias de la disposicion i manera 
de ser de las rocas eu el seno de la tierra, i la naturaleza de los fosi. 
ies que comienen. Con esto se ba Ilegado a un inmenso resuliado: se 
ha podido determinar en que epoca los seres organizados han comet., 
zado a aparecer sobre el globo, i a reconocer que se han ido perfeccio- 
nando durante mil lares de siglos hasia el hombre, que parece ser la 
ill lima obra del Creador i en la cual ha puesto mayor cuidudo. 
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La observation de la superposition sucesiva de las diferentes capns 
de la tierra, Ins diversas circunslancias que presenta esln snperposi- 
cion, la naluraleza de las rocas i de los minerales que contienen, la 
determination de las especies de los seres organizados vejelales i ani¬ 
mal es que encierran en gran numero, linn permitido establecer cier- 
tas divisiones bien martadas para la corleza terrestre, las tuales se ban 
enumerado i cuya position rehitiva.se hn dado a conocer en el arli- 
culo “Corteza de la tierra.” 

Las aplicaciones de la jcolojia ban llegndo a ser cstremadamente 
numerosasjes esta ciencia la que suministra los medios de descubrir 
Jos metales sepullados rn las cnlrniTas de la lierra, la que indica al 
arquitecto las montanas en las cnales debe buscar los maleriales lie 
construccion al agricultor los terrenos propios alal o cual cultura, las 
rocas que pueden servir para niejorar sus campos, para rcpnrar sus 
caminosetc. La jeolojfa cnseiTa al fabricante de Jadii 1 los I de lozas 
a enconlrar las capas arcillosas que deben emplear, i las vetas de 
esas bellas caolinas que se usan en las porcelas i que se Irabnjan con 
tan buen exito. El establecimiento de los pozos arlesianos, que ban 
tcnido i (end ran aim una grande influencia en los progresos de la in- 
duslria i de la agricultural exije el coiiocimiento de la naluraleza del 
suelo que se quiere perform 1 . Mcdiante los estudios jeolojicos, el abate 
Pa ram el llegoa fi jar la naluraleza de las fuentes, auu en Jos lugares 
en que jamas se babia sospecbado su existencia. 

i^as personas que se ocnpan de la description de la superficie del 
globo debeu ser iniciadas en los secretos de laestructnra interior. Los 
diferentes grupos de sustancias minerales afectan formas diferenles en 
el suelo que cada una ocupa, i los vallesse encueutran dispueslos si- 
guiendo cicrtas leyes. Los milifares tambien pueden sncnr grandes 
ventajns de los estudios jeolojicos; eslos estudios son indispensables a 
los injenieros, a losoficiales de ostado mayor, de loscuales los mas sou 
c m plead os en abrir el suelo, i los otros en dnr al ejercito un conoci* 
iniento tan coniplelo cnanlo sea posible del lerreno que debe re- 
rorrer. La naluraleza del suelo se examina para atender a la salubri- 
dnd de las tropas, para detidir sobre la facilidad de lostrasportes, para 
las obras permanentes o pasajeras que deben establecersc. La inclina¬ 
tion i la altitud de las pendientes, la disposition, la profundad de ios 
valles, Iienen una gran importancia cn la estiatejia. 

El estndio del interior do la lierra pnede comlucir, no a la solution 
del gran problema de la creation, como alguuos lo ban diebe, pero si 
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ai conocimiento de muclmsdc las (eyes a iascuales las diferentes epo- 
eas liaii sido something: nosotrossabemos ya que losseres organization 
se lion ido perfeccionando desde el principio del desarrolio de la vi- 
da sobre la tievra basla nuestra especie. La jeolojia nos muestra du- 
ranle el largo intervalo (rase uni do desde el nacimienlo del primer ani¬ 
mal hast,a,el del hombre, que la u'erra lia sido ajitada por violenlas 
conmociones interiores, i su superfioie devastada por revoluciones su- 
cesivasjpero despues de la aparicion del jenero luimano, el equilibrio 
parece coinpletamenle estableoido, como para permitir a nuestra raza 
esparcirse tranquilamente sobre la tierra, i desarrollar Coda ia enerjia 
de su inlelijencia. 

Antes de ocuparnos de la memoria de que se hablo en el alienlo 
precedence, vamos a pvoeurar dar una idea jeueral de la jeolojia de 
Chile. 

JEOLOJIA DE CIHLE. 

Alendiendo a la intima relacion que existe enlre la orografia de mi 
pais i los bechos jeolojicos que ban tenido Ingar, nos veinos precisados, 
para dar claridad en el resumen de cjue se (rata, a su ninistrar una ii- 
jera idea sobre los priucipales accidentes que carecterizan el suelo de 
Chile. 

Si nos fijamos en esa imnensidad de montaiias que tan variado ha- 
cen el aspectohle este pais i que componen casi en su totalidad las pro- 
vincias del norle de Chile, en los umnerosos valles que constit.uyeu 
las hoyas hidrograficas, i en el crecido numero de islas situadas en el 
stir de Chile, nos parecera a primera vista que esos accidentes tan va- 
nados del terreno eslan caprichosauienle dislribuidos. 

Sin embargo, cuando los miramos en con junto, puede observarse 
que todas esas rainificaciones se ligan por sus propiedades a algnn 
sistema determinado, se dejan ver las leyes a que estan sometidos 
aquellos accidenles, i nos cercioramos de que ellas son tan elementa- 
les que nos dan a conocer las causas que han producido tan notables 
feriomenos. 

Esos caractcres distinlivos que se observan respecto de las cadenas de 
moutanas, nos bacen dividirlas en dos sistemas priucipales, que son: 
la cordillera de los Andes i la do la costa; los sistemas (rasversalcs dc- 
ben considerarse como ramificaciones de la primera de estas dos cor¬ 
dilleras. 

Para formarnos una idea do esa gran cadena de los Andes que 
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afraviesa el pais en todo sa largo, fijemos desde luego nueslra aten- 
cion en la serie de volcanes que comienzan a inostrarse en la parte 
coirespondiente a las provincial centrales, i que parecen imprimir a 
los Andes mi aspecto diferente del que presentan en las provinciassi- 
tuadnsai nortede la de Santiago. Asi, desde el punto denominado lo s 
Cruceros, sit undo poco mas al norte del volcan de Tinguiririca, no 
tamos primeramente un cambio en la direction de la gran cadena, la 
dial, atravesando las provincias del norte, se dirije con corta diferencia 
de sur a none; mientras que a partir desde aquel punto en sentido 
opuesto, su direccion es al sur, inclindndose un poco para el oeste: de 
manera que laprimera parte de esa cadena que se dirije de norte a sur? 
liga la estremidad volcanica de Bolivia con la que se estiende al sur 
de Chile comenzando por el volcan de Tinguiririca. Ademas debe 
observarse que, a partir desde este punto, los Andes se abaten i se es’ 
treclian para el sur. 

Ahora, supongamos que nos dirijiinoshacia el norte, i veremosque la 
cordillera se eleva en jeneral a medida que avanzamos, siendo domi* 
nada en espacios mas o menos largos por graudes macizosque se ele- 
van a alturas considerables. Entrando en la provincial de Santiago, uno 
de ellos sube hasfa 5,220 metros sobre el nivel tlel mar. Sigue el gru. 
po de volcanes de San Jose, elevandose la punta culminante a 5,532 
metros sobre el misaao mvel. Mas nl norte i siempre en la provincia 
tie Santiago, se India el Tupungato, cnya cupula se encuentra a 6,710 
metros de aliiltul. Pero es en ia provincia de Aconcagua dontle los 
Andes toman su mayor elevacion, i sus picos, encumbrados jeneral- 
menle de mas tie 5,000 metros sobre el mar, esceden con mticbo a 
Jos mas elevados de los Alpes, que solo began a 4,813 metros en el 
monte Blanco (Saboya); algunas de esas cumbres son mas elevadas 
queel Chimborazo, i solo ceden al nevado de Sorata a el pico mas ele* 
vado de Ion Andes, i sobre todo a los mas jigautescos de Himalaya? 
cuya elevacion llega bast a 8,592 metros; mientras que el Aconcagua, 
impropiamente designado con el nombre de Cerro tlel volcan se ele* 
vaa 6,731 metros sobre el mar, i es e! punto mas culminante tie los 
Andes occidentales. A partir de la j rovincia de Aconcagua, los Andes 
nooresetitan picos tauelevados como los precedentes; pero casi nunca 
tlescien len da 4,000 metros, ofreeiendo en esc inlervalo varias depre- 
siones que estableceii la comunicacion con la biintia oriental. 

Ademas tie la cadena de los Andes lenemos otra, la de lacosta, se- 
gtm homos dicho. ConsidcraJa eti grande escala, puedemirarse como 
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parnlela a la prim era. En las provincial del norte, Atacama, Coquim* 
bo i Aconcagua, esta cadena se confunde algunas veces con las ra- 
mificaciones de los Andes, i alcanza eiitouces a su mayor elevacion 
(2,315 metros); mas al sur, forma una anolia fnja de cerros que se 
distinguen clarameute tie las demas lineas estratigraficas, por la inter' 
posiciou entre las dos cordilleras del gran vaile lonjitudinal, cuyo 
largo, desde la provincia de Santiago hasta el golfo de Reloncavi, es 
de 930 quilomei ros; 

Si nos fijamos aliora en los elementos que componen las dos cade* 
nas menc-ionadas, no podia inenos de observarse la uni formulated e ca- 
racteres bajo las cuales se presentan los que corresponden a nn misino 
sistema, ya sea que se atienda a la direccion que eignen las crestas me- 
jor determiuadas, o a la naturaleza i disposicion que guardan lasrocas 
que los componen. Esta semejanza que seadvierteen los elementos de 
la misma naturaleza nos hace ver la grande esterision en que se ban 
manifestado los liechos jeolojicos que ban leuido lugar para la forma- 
cion de uu pais tan profundamente accidentado como Chile. Sin em¬ 
bargo, su suelo nose encuentra dividido, como Europa, en un gran 
numero de trecbos diferentes de terrenes, o cortado por iiinumerables 
cordones de cuyos cmzamientos es tlificil det.erminar las epocas, como 
dice D’Orbiguy respecto de la America meridional; por el contrario, 
presenta relieves trnzados en centenares de millas, que bail permitido 
a Pissis seguir el rastro de las largas fullas cjjue se abrieron en la cor- 
teza terrestre eu las d slintas epocas a que se debe la-formacion de 
las cadenas de los Andes i de la costa. Asi es que los est.udios jeolo¬ 
jicos de Pissis i los de IVOrbigny, que son los dos jeologos que han 
abrazado con sns trabajos en mayor escala la jeolojia tie Sur Ameri¬ 
ca, se encuentran conformes acerca de! modo coirio se ban fornmdo 
las cadenas de montuiias. Los liechos consignados en las investigacio- 
nes sobre lus sistemas de! solevantamiento de Sur America por Pissis, 
vicnen a tlar una pmeba de la exactitud de las palabras eiriititlas por 
D’Orbigny. “Sin los sistemas de solevantamiento, dice este ultimo 
Jeologo, la formacion de la America serin un verdadero cacs, que se 
trataria en vano de desenredar: mientrasque aplicando a su estudioei 
gran psnsamiento de Beaumont, i abrazando en un golpe de vista to- 
do el continente, los liechos aim mas pequeilos ballan su aplicaciou 
perfecta: por este medio, se entiende en que orden las diversus partes 
de este continente ban salido del agua turns en pos de otras, que con- 
mociones sus diversos relieves han cau?:ulo en la superlicie del suelo* 
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i que cambios ban ocasionaJo en la naturaleza tie ios sedimentos i tie 
las form as. 

Recorreremos lijeramente esas epocas en que ban acontecido los 
gmndestrastornos a los cuales se debe hi forinacion de las cadenns 
de monumas ode los valles de nuestro pats; i tomando en conside- 
racion los largos poriodos de reposo que han sucedido a esos frastoi- 
nos, procuraremos distingu.ir las distintas faces por que ba pasado 
es!a parte de la tierra, una de las mas accidentadas del globo. 

Refiramosnos a la mas antigua de esas epocas: despues del estado 
tie liquefaction ignea del globo terrestre; despues de la soiidificacion 
de la parte esterior de esa masa liquitla por su enfriamiento gradual, 
comienzan a condensarse los vapores acuosos de la atmosfera, que, 
acumulandose sobre la tierra, formaron mares que cubrieron casi la 
totalidad de lasuperficie de nuestro plaiieta. Kn medio de est.os .ma¬ 
res, se depositaron los terrenes sedirneniareos cambrianos i siluiiaiios, 
quese muestran principalmente en la parte occidental de Chile. Bn 
esta ultima epoca, debieron producirse vacios en el interior de la tierra 
aconsecuencia del enfriamiento gradual del globo, i entonces la parte 
de la corteza terrestre ocupada por aquel terreno esquitoso, se tie- 
mim 1)6 tlejando rajatluras por dontle aparecieron los granites, que en 
el periodo siluriano trastornaron el sistema escpiitoso. A la sal id a de 
los granitos se tlebe, piles, la formacion de la cadena de cerros cono- 
cida con el nombre de cordillera de la costa i que, destle la provincial 
de Acancagua, se distingue claramente hasta el territorio deMagalla- 
nes. presentando una augosta faja, dividida en aquella epoca en una 
serie tie islas separadas por brazos de mar, cuya situaciou tlebia ser 
la misma que la que ocupan aclualmeule los rios Iiacia su desem- 
hocadura. Algunas islas menores se encontraban situadas al oriente 
tie las aut.eriores, principalmente en la parte correspondiente a las 
provinces centrales, don le forma bun mi archipielago sernejante al 
que nos present a Ohiloe. 

Despues viene un largo periodo de reposo durante el cual se depo¬ 
sit a la arenisca roja, formaiulo, segun Darwin ; un terreno con tin no de 
norte a sur i de este a oeste, el cual llega en c! centro tie (Jliile a un 
espesor tie mas de una mil la - JNnevos luiudiniientos i rajad liras se pro- 
duccn en la corteza terrestre, por tloride salierou las rocas de sicnita, 
trasiornaudo las capas tie la arenisca roja, transformlindolas en porfi- 
ros inetumorficos, seguu Pissis, i formaiulo una larga faja de cade- 
nas (I spcrsus »j uc ban dado principio a hi formation de la cordillera 
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d-e {os Andes. Despiies de esta epoca, el mar penetraba entre los dos 
sistemns tie cerros que se ban solevantado, presen tan do al poniente 
la serie de islas de que antes hemos hablado, mientras tjue haeia el 
oriente de las islas debian existir principalmente grandes golfos, for- 
madospor los sistemns solevanrados por las sienitas. 

Entre tanto, las aguas depositan sus sedimentos entre esas cadenas 
i se forman las capas de areniscas, de margas i de calcareas compactas, 
■que son solevantadas, segun Pissis, al liempo de la aparicion de las 
rocas de labradorHa e hiperstena. El mar era poblado, segun Dar¬ 
win ; por un pequefio numero de especies de moluscos, pero cuyos 
individuos eran al contrario extremadnmente nuinerosos. En la cade- 
ua de losPiuquenes (provincia de Santiago), se encuentrnn los fosiles 
diseminados a djstiutos niveles desde la base hasta la cumbre (de 
4,200 metros de al titud), i mien las diversas capas del sistema ligan- 
dolas todas al mismo periodo jeolojico. Lste sistema yesoso (gypseux) 
con los bancales superiores de coriglomerados porfiricos, no tiene mc- 
tios de 2,400 metros de potencia, segun Darwin, en el corte de las 
Amolanas. “En el valle del Despoblado, que se junta con el de Co- 
piapo, se deja ver el espesor de las capas yesusas, que llcga hasta 
2,12S metros, i las capas fosiliferas que se encuentrnn cubiertas lo¬ 
ti a via por otras estratas de 1,200 o 1,800 metros de potencia. No 
pudiendo suponer que el • mayor numero de conchas haya vivido a 
una profundidad de mas de 60 a 70 metros, M. Darwin piensa, co- 
mo en los ejemplos precedentes, que el foiulo del mar se ha abatido 
durante la existencia de esos animales, supuesto que se les observa 
en toda la altura de la serie. Los caracteres minernlojicos de los con- 
gloinerados i del cascajo conducen a la misma conclusion (l).” El so- 
levantamiento que puso fuera de las aguas esos depositos no ha segui- 
do,como antes, la direccion de sur a norte con inclinacion hacia al 
esle, sino que al contrario cone en direccion trasversal cnsi perpendi¬ 
cular a las fallas por donde han salido las sienitas. Las partes mas ele- 
vadas de los Andes perlenecen a la iuterseccion de estos dos sistemns 
de solevantamiento. De esta man era se complicnn ya las linens es- 
traligraficas, principalmente en las provineias del none, donde las 
rocas de labradorita e hipersena han salido en mayor abundancia, 
i aun hasta el grndo 34 de lalitiul, en la parte correspondienle a las 
provineias centrales: por consiguiente, de esa sona es de donde el mar 
ha debido retirarse en mayor estension a la epoca de este solevanta- 
miento. 

[lj Ui-sioire iks progrvs dc la Geologic dc 1831 a 1312, por A. D’Archiac. 
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En el largo periodo de reposo qne signe hasta la nparieion de la? 
<raquitas ; solo se han producido en la cosla de Chile s iLvantamien- 
los de poca estension relalivamente a los auteriores, tie ios euales el 
mas antiguo se refiere a las ca])as de areniscas verdosas i rnicaceas 
que descan san sobre la fomiacion siluriana o sob re los granites que 
la reemphizan, i sostienen las eslraias de conglomerados eon cur- 
dium i baculilas del puerio del 'Tome; de la ista de Quinquina, de la 
ilaiumi de Concepcion etc. Duranie esle periodo, el suelo doiule se 
depositnban eslos terrenos debio esperimentor nn hundimienlo gra~ 
dual,dando principioa laformacion del terreno carbomfero de la costa 
sur Je Chile, que se esploia en Oorouel, Lota i Lebi. Esia3 furma- 
ciones esperimentan algunos irasfomos i continuan desarrollandose 
en el peri do terciario, a! uiisrno tiempo que en la costa de la proviu- 
cia de Colchagua i de Santiago se deposiian los terrenos lerciarios 
tie Bucalemu, que Megan hasta 400 metros tie polencia, esperimen- 
tando una transicion de las formaciones marinas a las lacustres. Sole- 
vantamientos correspondientes a las epocas mioceno o eoceno los po- 
nen fuera de las aguas, i agregan en el Rape!, en Concepcion, en la 
bahia de Arauco, en Lebu, en Pargas etc., nuevos apendices a ia 
cordillera de la costa. La linea deseparacion entre el fin del periodo 
cretaeeo i et terciario se encuentra repressntada en el puerio del 
Tome por capas tie conglomerates con rocas redondas o elipsoidales 
que contienen baculilas; en la isla de Santa Maria se halla represema- 
da por las estratas arcillosas queforman la base de esta islo; mienlras 
que las capas arenosas lerciarias que se sobreponen a las arcillosas en 
estralificacion discordante, nos ponen de manifiesto los Imndimientos i 
sotevaulamienlos sucesivos que han lenido lugaren eslos terrenos en 
tliversos pantos de hi corla tie Chile. 

Esos niovimientos tlcl suelo han debido estenderse tamhien hasta 
el vall’e central, donde se ve algnnas veces el terreno laenstre (que 
eompone en partes esta esiensa llauura), descansamlo sobre la arc - 
nisca de la formacion enrbonifera de la costa. Un estenso la^o de- 
bia fortuar lo que hoi dia representa el gran valle lonjitudiual tie Chile, 
hasta que mi nuevo solevantamiento se hizo sentir en una inmensa es- 
tension. En esta epoca, el suelo ; fracturado tie none a sur, da paso 
a las rocas t.raqmticas acompnfladas tic un poderoso desprendimienlo 
dc vapo^es acidos sulfurosos, segun Pissis, los euales han modificado 
la composicion tie las capas sedimenlareas que airavezuhun; i con- 
den andosc en las hendiduras masestrechas, fonnaron los minerales de 
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pi at a, as! como ai tiempo de la aparicion de las sienitas se forma roll 
las piritas, i con la salida de las lahradoritas e hiperstena se forma- 
ion lasdemas veins de cobre. Este solevaniamiento tan eslenso no sola 
se hace sentir en los Andes, sino tambien en la parte central de Chile 
de dondeson espulsadas Ins agtias del golfo, destrujendoi arrastrando 
consigo los grandes animales que vivian en esa epoca, tales como los 
restos de mastodontes enconlrados en la laguna de Tagna-Tagua; s e 
forma entonces el estenso valle Ionjitudinal, pero solamente hasta la 
provincia de Valdivia. Relacionados con esle solevaniamiento, hai 
hechos de iinportancia que conviene observar. En efecto, la seme- 
janza de caracteres noiada por d’Orbigny entre el terreno pampeano 
de la ban da oriental con el le Chile, lo ha determinado a conside¬ 
rin'los como petieriecieiUes a una sola epoca. 

Por otra pane, notareinos que los conglomerados de las rocas asocia- 
das a las traquiias descansan robre In arenisca de orijen marino (del 
valle). formando la bass del terreno de acarreo; de manera que estaa 
rocas se encuenlran en la llanura central relacionadas con las traqui- 
tas que ban causado el solevantamietito principal de la cadena de los 
Andes. Un solevaniamiento tan considerable como el correspondien- 
te a esas rocas entlojenicas, no ha podido menos de liaber causado 
grandes efectos en el terreno vecino i es, sin duda, a el al que se de- 
be la formacion del terreno pampeano. Desde esa epoca, correspou- 
diente hacia el fin del periodo tercario, los Andes ban debido presen. 
tar el aspecto de hoi dia, sobre todo, en las provinces del none liasia 
la de Santiago; hacia el sur, las chimeneas volcariioas que se bail 
abierto han inodificado mas esta parte de la cordillera. 

No ha sucedido lo mismo con el valle central, donde comienzan a 
formaise hacia su estremidad sur el terreno de acarreo compuesto 
principalmente de guijarros de rocas traquiticas en un espesor de mas 
tie 100 metros, el cual es solevantado en la epoca menos antigua del 
periodo terciario. La manera como aheman las capas de arenisca at- 
cillosa i de cascnjo con las de guijarros; las iinpresiones de las plan- 
t.as en la arenisca arcillosa de la llanura de Valdivia; i los mantos de 
combustible que presents esta misma arenisca en la clesembocadura 
del Maullin, clonde se apoya sobre los conglomerates de la parte su- 
perior de la formacion cretacea, dan lugara creel* en un lumdimiento 
gradual de depresion que debit) lener lugar eu la parte ocupada por 
esa arenisca arcillosa o el terreno de acarreo en las provtncias de Val¬ 
divia i de Llanquihue, semejante al que tlebio veri fie arse cuando se 
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fonnaron los terrenos carboniferos que pertenecen a la parte superior 
tie la formacion cretacea. Con el solevantamiento correspondiente ci 
esle terreno, sale del mar toda la pane que forma los valles tie las 
proviucias tie Valdivia i tie Llanquilme, que, unierulose al valle cen¬ 
tral del resto tie las proviucias setent.rionales, coin pone el estenso va¬ 
lle lonjitudinal tlestle Chacabuco hasla la ensenada de Reloneavi, i 
ndemas se forman muchas islas tie la provincia de Chiloe situadas era 
la prolongacion tie la Ilanlira tie esas provincias. 

Llegainos ahora al periodo cuatemario, durante el cual se han de- 
posilado en la costa arenas marinas con eonc/ias que viven actual- 
mente en el mar; en los valles, losaluviones han ernparejado las de- 
sigualdades que habian tlejatlo en la superficie los solevamientos an- 
teriores; pero algnnas veces han producido un efecto contrario en las 
inmediaciones de los rios que salen tie los Andes, donde se encuen- 
tra el terreno dividitlo en forma tie escalones. Al periodo cuatemario 
se refiere tambien la salitla de las lavas que ban formado la serie tie 
volcanes, tie los cuales unos se encneiUrnn proximos a la linea culmi- 
nante de los Andes en el punto tie cruzamiento tie varias lineas es~ 
trategraficas, i otros, qne siguen la base de esta cordillera, se muestrail 
en el estremo sur tie las provincias centrales, probablemente desde que 
comienza a aparecer en el valle lonjitudinal el terreno tie acarreo de 
que Iiemos hablado anteriormente. Cos movimientos que ha esperi- 
meutado el suelo por la salitla de las lavas, se han hecho sentir poco 
en la llanlira central relativamente a los que han tenitlo lugar en el 
lado tie la costa: es probable que en esta parte, las formaeiones cua- 
temariasde Atacama, Coquimbo, Aconcagua, Chiloe etc. hayan sido 
levantadas al tiempo de la aparicion delos volcanes, asi como la epo~ 
ca tie la salitla tie las traquitas debe correspomler con el solevamien- 
to tie imn gran parte de la llan lira central. 

Despues tie esta epoca, solo se han producido movimientos tie poca 
consideracioa, que han solevantado unos pocos pies sobre el mar va¬ 
rias partes tie las babias de Arouco i tie Talcalniano, movimientos que 
ban tenitlo lugar en la misma fecba tlel lerremotoque arrnino a Con¬ 
cepcion en el auolS35. Tambien es digno tie observarse en la isla de 
Santa Maria, el efecto producido por las corrientes marinas, que con 
el tiempo acabaran por unir esta Ula con el continente. Atlemnsdcbe 
notarsc, aim cuando no sea un hecho bien averiguado todavia, que 
el mar sc retira leutameute del continente, lo que tiara lugar a creer 
en un solevantamiento gradual del suelo, tal como el que se observa 
cu olios paiscs donde cstos Iiochos ban sido mejor estuduulos. 




